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Objetivo

Apresentar a importancia do tema, os conceitos
relacionados e alguns exemplos de aplicacoes.

Data, Text and Web Mining — Objetivo



Importancia do Tema




Problema

Problema

Importancia do Tema —



Alguns dados...

oticias

Quantidade de noticias publicadas na Web por apenas seis veiculos de noticias.
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Importancia do Tema —

Alguns dados...



Alguns dados...
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Importancia do Tema — Alguns dados...



Por que minerar informacoes?

e Explicitar conhecimento médico a partir de registros

meédicos.

e Sumarizar tendéncias de publicacoes de artigos e

patentes sobre um determinado tema.

e Sumarizar e filtrar noticias relevantes.

Importancia do Tema — Por que minerar informacdes?



e Sumarizar a opinido expressa na Web sobre a sua
empresa.

e ldentificar padroes de navegacao em sites.

e l|dentificar grupos de usudrios com perfil similar em
ambientes de escrita colaborativa.

Importancia do Tema — Por que minerar informacdes?



Explicitar
conhecimento médico
a partir de registros
meédicos




Diagndstico para o uso de lentes de
contato

O setor de oftalmologia de um hospital da cidade de Sao
Paulo possui, no seu banco de dados, um histdrico de
pacientes que procuraram o hospital queixando-se de
problemas na visao.

A conduta, em alguns casos, realizada pelo corpo clinico
de oftalmologistas do hospital é indicar o uso de lentes ao
paciente.

Problema: Extrair do banco de dados do hospital
uma hipotese que explica que paciente deve usar ou
nao lente de contatos.

Explicitar conhecimento médico a partir de registros médicos — Diagndstico para o uso de lentes de contato
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(Quais sao os
componentes deste
sistema?




Componentes

e Que objetos s3o relevantes para a criacao da hipdtese?
e Como representa-los?

e Que linguagem de representacao de conhecimento
deve-se utilizar para representar a hipdtese?

e Que algoritmo utilizar para gerar a hipétese?

Quais sao os componentes deste sistema? — Componentes 12



e Que objetos sao relevantes?

* Depois de um estudo detalhado do problema com
especialistas da area...

* ldade do paciente.

* Se o paciente tem ou n3o miopia.

* Se o paciente tem ou n3o astigmatismo.

* Qual é a taxa de lacrimejamento dos olhos do

paciente.

e Como representd-los? Atributo/Valor

Quais sao os componentes deste sistema? — Componentes
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Atributos

e idade (jovem, adulto, idoso)

e miopia (miope, hipermétrope)

e astigmatismo (n3o, sim)

e taxa de lacrimejamento (reduzido, normal)

e lentes de contato (forte, fraca, nenhuma)

Quais sdao os componentes deste sistema? — Atributos

14



Dados

ldade | Miopia | Astigmat. | Lacrimej. Lentes
jovem | miope nao reduzido | nenhuma
jovem | miope nao normal fraca
jovem | miope sim reduzido | nenhuma
jovem | miope sim normal forte
jovem hiper nao reduzido | nenhuma
jovem hiper nao normal fraca
jovem hiper sim reduzido | nenhuma
jovem hiper sim normal forte
adulto | miope nao reduzido | nenhuma

Quais sdao os componentes deste sistema? —

Dados
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ldade | Miopia | Astigmat. | Lacrimej. Lentes
adulto | miope nao normal fraca
adulto | miope sim reduzido | nenhuma
adulto | miope sim normal forte
adulto hiper sim reduzido | nenhuma
adulto hiper nao normal fraca
adulto hiper sim reduzido | nenhuma
adulto hiper sim normal nenhuma

Quais sdao os componentes deste sistema? —

Dados
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ldade | Miopia | Astigmat. | Lacrimej. Lentes
idoso | miope nao reduzido | nenhuma
idoso | miope nao normal nenhuma
idoso | miope sim reduzido | nenhuma
idoso | miope sim normal forte
idoso hiper nao reduzido | nenhuma
idoso hiper nao normal fraca
idoso hiper sim reduzido | nenhuma
idoso hiper sim normal nenhuma

Quais sdao os componentes deste sistema? —

Dados

17



Extracao de “conhecimento”
e O que foi apresentado nos slides anteriores pode ser
considerado como conhecimento? Nao

e Pode ser apresentado como uma informacao que
consegue explicar a tomada de decisao dos
especialistas? Nao

e O que fazer?

Quais sdao os componentes deste sistema? — Extracao de “conhecimento”

18



Extracao de “conhecimento”

e Extrair a informacao realmente relevante.

e Utilizar uma linguagem de representacao
compreensivel ao ser humano.

Quais sdao os componentes deste sistema? — Extracao de “conhecimento”

19



Arvore de decisao

tear-prod-rate
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e Cada aresta corresponde a um valor de atributo.

e Cada nodo folha retorna uma classificagao.

hard

Quais sdao os componentes deste sistema? — Arvore de decisdo
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Algoritmos Indutores de Arvores de
Decisao

e Que algoritmo utilizar para gerar hipoteses na
forma de arvores de decisao?

e ID3, C4.5[2]: s3o algoritmos indutores de drvore de
decisao, top-down, recursivos e que fazem uso do
conceito de entropia para identificar os melhores
atributos que representam o conjunto de dados.

Quais sdao os componentes deste sistema? — Algoritmos Indutores de Arvores de Decisao
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Resultado: Sistema Especialista

tear-prod-rate
% = reduced = normal
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Quais sao os componentes deste sistema? — Resultado: Sistema Especialista
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Sistema Especialista: Regras de Producao

e Baseado na premissa que o processo de tomada de
decisao humano pode ser modelado por meio de regras
do tipo SE condicdes ENTAQ conclusbes [FACA

acoes]

e Convertendo uma arvore de decisao em regras de

producao:

Quais sao os componentes deste sistema? — Sistema Especialista: Regras de Producao
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o SE lacrimejamento=reduzido ENTAO lente=nenhuma

o SE lacrimejamento=normal E astigmatismo=n3o ENTAO
lente=fraca

e SE lacrimejamento=normal E astigmatismo=sim E

miopia=miope ENTAOQ lente=forte

e SE lacrimejamento=normal E astigmatismo=sim E

miopia=hipermetrope ENTAO lente=nenhuma

Quais sao os componentes deste sistema? — Sistema Especialista: Regras de Producao

24



Um pouco de cddigo...

e Gerar a arvore de decisao usando o RapidMiner?®.

e Codificar as regras de producao usando o Drools
Expert®.

?http: //www.rapidminer.com
Phttp://www.jboss.org/drools/drools-expert.html

Quais sao os componentes deste sistema? — Um pouco de cédigo...
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Organizar
documentos




O que fazer com grandes quantidades de
documentos?

e Noticias, patentes, artigos...

e Para tirar proveito desta informacao é necessario
organiza-la de alguma forma:
* Agrupamento de noticias, patentes, artigos.

* Classificacao, Recomendacao e Filtragem de
Noticias.

Organizar documentos — O que fazer com grandes quantidades de documentos? 27



Exemplo de agrupamento

Arquivo Editar Exibir Histérico Favoritos Ferramentas Ajuda

0~ O i & | http:/fwww.google com/news

St | 7 | [Cl* nuplot set terminal eps @)

3 Wiki - Tancredo ¢ Pante&o 3 Noctua [6] Homepage of Tie¥a... 5« Yahoo! Search BOSS... ¥ Yahoo! Developer N... [&JOASIS [@|Thesaurus Links
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Pesquisa avangada de noticias | Moticias personalizadas | Vers&o padrdo | Vers3o em texto

Ultimas noticias EBrasil v| oK

Internacional
I Brasil

I Negdcios

ider dos arrozeiros estuda campanha
ontra relatoério do STF

l.com.br - 44 minutos atras

prefeito Paulo César Quartiera (DEM) mostra em Abril
apa area do municipio de Pacaraima, na drea da reserva Raposa
erra do Sol. Ao lado, empresa de processamento de arroz (Foto:
austo Carneiro, G1) O prefeito de Pacaraima, Paulo César Quartiero
(DEM), ...

Indios dizemn que véo aguardar pacificamente deciséo do STF

A Tarde On Line

Toffoli diz que governo vai cumnprir "qualguer que seja" a decisdo ...
Blertas de noticias  Folha online

0 Globo Online - Jornal Digital - |B Online - Agéncia Brasil
todos os 1.011 relacionados »

I Ciéncia

I Esportes
I Entretenimento
I Salde

I Mais comuns

RSS | Atomn
Sobre os feeds

Novo! Noticias para Putm_ diz que EUA podem ter provocado
Celular conflito na Gedrgia

O Globo Online - 1 hora atras
O primeiro-ministro da Russia, Vladimir Putin, disse em
uma entrevista divulgada nesta quinta-feira que suspeita
que, por motivos politicos domésticos, os Estados
Unidos tenham provecado o conflito na Gedrgia. O premié afirmou que
ouviu de seus ...
Premier russo critica interferéncia dos EUA na Gedrgia AFP

Putin acusa EUA de orquestrar guerra na Gedrgia Folha Online
Gl.com.br - A Tarde On Line - Estaddo - RTP
todos os 41 relacionados »

Concluida

Gerada aut atras

Personalizar esta pagina

CMN: Banco Central lucra R$ 3,2 bilhdes no
12 semestre
A Tarde On Line - todos os 14 relacionados »

Derretimento no Artico atingiu nivel critico,
dizem cientistas

0 Globo Online - todos os 25 relacionados »

UEFA sorteia Grupos da Copa dos

Campedes. Confira!
Futebolinterior - todos os 36 relacionados »

Lula brinca e diz que Chico seria 'mais
chato' no PT e Caetano no PSDB
Gl.com.br - todos os 44 relacionados »

Policia faz pericia em prédio de onde
crianca caiu em Recife (PE)

Folha Online - todos os 57 relacionados »

Marta: 'ndo tem porque ficar levando

paulada quieta’
|B Online - todos os 892 relacionados »

Cotado para ser "n2? 1" da Ferrari, Massa di

que quer apenas ...
clha Online - todos os 725 relacionados

MNoticias em Destaques

Carlos Avres Brittn S&n Caetann

»

-

E quando n3o é possivel fazer manualmente?

Organizar documentos — Exemplo de agrupamento
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Definicoes de Algoritmos de Agrupamento

e O objetivo dos algoritmos de agrupamento é colocar
0s objetos similares em um mesmo grupo e objetos
nao similares em grupos diferentes.

e Normalmente, objetos sao descritos e agrupados
usando um conjunto de atributos e valores.

e N3o existe nenhuma informacao sobre a classe ou

categoria dos objetos.

Organizar documentos — Definicoes de Algoritmos de Agrupamento
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Formato de um documento

... Esta disciplina tem como objetivo apresentar os principais
conceitos da drea de Inteligéncia Artificial, caracterizar as
principais técnicas e métodos, e implementar alguns problemas
classicos desta area sob um ponto de vista introdutério.

A estratégia de trabalho, o contelido ministrado e a forma
dependerao dos projetos selecionados pelos alunos.
Inicialmente, os alunos deverao trazer os seus Projetos de
Conclusao de Curso, identificar interseccoes entre o projeto e a

disciplina, e propor atividades para a disciplina.

Organizar documentos — Formato de um documento
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Atributo/Valor usando vetores

Como representar os documentos?

—_— .
di — (pilvpi27 T ,p’m) (]‘)

e Os atributos sao as palavras que aparecem nos

documentos.

e Se todas as palavras que aparecem nos documentos
forem utilizadas, o vetor nao ficard muito grande?

Organizar documentos —  Atributo/Valor usando vetores 31



Diminuindo a dimensionalidade do vetor

e Como filtrar as palavras que devem ser usadas como

atributos?

e Em todos os idiomas existem atomos (palavras) que
nao significam muito. Stop-words

Esta disciplina tem como objetivo apresentar os principais
conceitos da drea de Inteligéncia Artificial, caracterizar as
principais técnicas e métodos, e implementar alguns problemas
classicos desta area sob um ponto de vista introdutério.

Organizar documentos — Diminuindo a dimensionalidade do vetor 32



Diminuindo ainda mais a
dimensionalidade do vetor

e Algumas palavras podem aparecer no texto de diversas
maneiras: técnica, técnicas, implementar,
implementacao...

e Stemming - encontrar o radical da palavra e usar
apenas o radical.

Organizar documentos — Diminuindo ainda mais a dimensionalidade do vetor

33



Atributo/Valor usando vetores

e JAa conhecemos os atributos.

e E os valores?

* Booleana - se a palavra aparece ou nao no
documento (1 ou 0)

* Por frequéncia do termo - a frequéncia com que
a palavra aparece no documento (normalizada ou
ndo)

* Ponderacao tf-idf - o peso é proporcional ao
nimero de ocorréncias do termo no documento e
Inversamente proporcional ao nimero de
documentos onde o termo aparece.

Organizar documentos —  Atributo/Valor usando vetores 34



Por frequéncia do termo

(apresent,0.33) (form,0.33) (tecnic,0.33) (caracteriz,0.33)
(projet,1.0) (introdutori,0.33) (objet,0.33) (inteligente,0.33)
(conclusa,0.33) (selecion,0.33) (intersecco,0.33) (classic,0.33)
(identific,0.33) (conceit,0.33) (trabalh,0.33) (disciplin,1.0)
(traz,0.33)

Organizar documentos — Por freqiiéncia do termo 35



Conjunto de Exemplos - Atributo/Valor

Doc. | apresent | form | tecnic | caracteriz
d1 0.33 0.33 0.33 0.33
da 0 0.5 0.2 0.33
ds 1 0.6 0 0
d4 0.4 0.3 0.33 0.4
ds 1 0.4 0.1 0.1
dn

Organizar documentos — Conjunto de Exemplos - Atributo/Valor

36



Componentes para uma solucao...

Coletor de RSS

Pré-processamento
dos documentos

Agrupa
documentos

Agrupamentos de
documentos

@,

@

O

O

Organizar documentos — Componentes para uma solu¢ao...
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Pré-processamento dos documentos: um
pouco de codigo...

Converter texto em TF-IDF usando o RapidMiner.

Organizar documentos — Pré-processamento dos documentos: um pouco de cédigo...
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Que algoritmo de agrupamento utilizar?

Coletor de RSS

Pré-processamento

dos documentos

Agrupa Agrupamentos de

memos documentos

o0’

Organizar documentos — Que algoritmo de agrupamento utilizar?



Algoritmos para Agrupamento - K-means

e K significa o nimero de agrupamentos (que deve ser

informado a priori).
e Sequéncia de acoes iterativas.

e A parada é baseada em algum critério de qualidade
dos agrupamentos (por exemplo, similaridade média).

Organizar documentos — Algoritmos para Agrupamento - K-means 40



Algoritmo para Agrupamento - K-means

5T X X 5T X X

4 4T

4 O

3+ X 3T X O

2T 27T

L x i+ X

ol O
1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8

(2) Sorteio dos pontos centrais dos agrupamentos

5T X X 5T X O X

N \Q/ oL

3+ X—=() 3+ X

2+ 7 :+ O

1+ X 1T X

0 "ttt 0 "ttt
1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8

(3) Atribuicdo dos objetos aos agrupamentos (4) Definicdo do centro do agrupamento

Organizar documentos — Algoritmo para Agrupamento - K-means
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Algoritmos para agrupamento dos
documentos - WEKA

Execucao do K-means no WEKA?.

?http://www.cs.waikato.ac.nz/ml/weka/

Organizar documentos — Algoritmos para agrupamento dos documentos - WEKA
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Algoritmo para agrupamento dos
documentos - Resultados

-
A instancia 0.1,0.1,0.1,0.1,0.1 esta no cluster 1
A instancia 0.1,0.2,0.3,0.1,0.8 estd no cluster 1
A instancia 0.3,0.4,0.5,0.8,0.9 estd no cluster O
A instancia 0.3,0.1,0.1,0.1,0.1 estd no cluster 1
A instancia 0.3,0.1,0.1,0.1,0.1 estda no cluster 1
A instancia 0.8,0.7,0.8,0.8,0.8 esta no cluster O
A instiancia 0.1,0.1,0.1,0.1,0.1 estd no cluster 1
A instiancia 0.1,0.1,0.1,0.1,0.1 estd no cluster 1
A instancia 0.1,0.1,0.1,0.1,0.1 esta no cluster 1
A instancia 0.6,0.5,0.6,0.6,0.6 estd no cluster O
A instancia 0.6,0.5,0.6,0.6,0.6 estd no cluster O
A instancia 0.1,0.1,0.1,0.1,0.1 estd no cluster 1
A instancia 0.2,0.8,0.8,0.7,0.9 esta no cluster O
A instancia 0.1,0.1,0.1,0.1,0.1 estda no cluster 1

Organizar documentos — Algoritmo para agrupamento dos documentos - Resultados



Classificacao de

documentos




Classificacao e Filtragem de Noticias

Servidor de Feedback (explicito ou implicito)

Noticias
(gostei / ndo gostei da noticia)

Noticia 1 = gostei

Noticia 2 = ndo gostei
Noticias Noticia 3 = gostei
Noticia 4 = gostei
Noticia 5 = gostei
Noticia 6 = ndo gostei
Noticia 7 = gostei

Classificacdo de documentos —  Classificagcao e Filtragem de Noticias

45



Conjunto de Exemplos - Atributo/Valor e

Classe

Doc. | apresent | form | tecnic | caracteriz Relevante
d1 0.33 0.33 0.33 0.33 1
da 0 0.5 0.2 0.33 0
ds 1 0.6 0 0 1
d4 0.4 0.3 0.33 0.4 1
ds 1 0.4 0.1 0.1 1
dn

Classificagdo de documentos — Conjunto de Exemplos - Atributo/Valor e Classe
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Pré-processamento
dos documentos

Apenas documentos

Classifica relevantes

documentos
B

r

Classificacdo de documentos —

Qual é o problema?
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Uma solucao...

Pré-processamento
dos documentos

Coletor de RSS

Apenas documentos
Classifica relevantes

documentos
Imlln

Noticia 1 = gostei
Noticia 2 = ndo gostei
Noticia 3 = gostei
Noticia 4 = gostei
Noticia 5 = gostei
Noticia 6 = ndo gostei
Noticia 7 = gostei

Algoritmo gerador Hipotese

de hipoteses

ID3, C4.5, J4.8
Naive Bayes

Knn, Redes Neurais

Classificacdo de documentos —

Uma solucao...
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Processo de trabalho

Coletor de RSS

Pré-processamento
dos documentos

Classifica e filtra

documentos

implementagao

Noticia 1 = gostei
Noticia 2 = ndo gostei
Noticia 3 = gostei
Noticia 4 = gostei
Noticia 5 = gostei
Noticia 6 = n&o gostei
Noticia 7 = gostei

Algoritmo gerador

de hipoteses

ID3, C4.5, J4.8
Naive Bayes

Knn, Redes Neurais

Hipotese

Treinamento,
Testes e
Prototipacdo
(ambiente grafico)

Classificacdo de documentos —

Processo de trabalho
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Minerando ambientes

colaborativos de escrita

(WIKI)




Que informacoes um Wiki tem?

Documento Versao Editor Data Documento Versao Editor Data
dq 1 U1 <. do 4 wury
dq 2 U9 ce ds 1 ug
dq 3 U9 ce dg 2 ug
dq 4 ug S ds 3 UG
dq 5) U4 S dy 1 uUg
do 1 Uy ce dy 2 uQ
do 2 us .. ds 1 uU1Q
do 3 UG S ds 2 Uil

Exemplo de histérico de criacao e alteracdo de paginas em um WIKI.

Minerando ambientes colaborativos de escrita (Wikl) — Que informagdes um Wiki tem?



O que eu posso fazer com isto?

W e

Minerando ambientes colaborativos de escrita (WIiki) — O que eu posso fazer com isto?
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Exemplo

Execucao de uma aplicacao usando estes conceitos.

Minerando ambientes colaborativos de escrita (WIk1) — Exemplo

53



Consideracoes Finais




Consideracoes Finais

e Caso sobre conhecimento médico: Data Mining.

e Agrupamento, classificacao e filtragem de
documentos: Text Mining.

e Caso WIKI: Web Mining

e O que existe em comum nestes casos?

Consideragdes Finais — Consideracdes Finais
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