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Contexto, Problemas e Objetivos

Contexto: Enorme quantidade de dados que precisa se
processada
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Contexto, Problemas e Objetivos
o

Problema 1: recuperar a informacao

Problema 1:recuperar a informacao
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Contexto, Problemas e Objetivos
[ ]

Problema 2: tratar a informacao recuperada

Problema 2:tratar a informacao recuperada
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Estudo de caso

Quantidade de notcias produzidas na Web?

Noticias publicadas na Internet
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Estudo de caso

Quantidade de notcias produzidas na Web?
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Estudo de caso

Problema e Sugestees

Problema:

Para tirar proveito desta informaecaoe necessrio orgatla de
alguma forma...
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Estudo de caso

Problema e Sugestees

Para tirar proveito desta informaecaoe necessrio orgatla de
alguma forma...

o Agrupamento de Notcias.
o Classi cacao, Recomendeacao e Filtragem de Notcias.
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Conceitos, ecnicas e ferramentas
©00000000000000000000000

Agrupamento de documentos

Por que agrupar notcias?

e Como agrum-las?
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Conceitos, ecnicas e ferramentas
0000000000000 00000000000

Agrupamento de documentos

De ncees de Algoritmos de Agrupamento

@ O objetivo dos algoritmos de agrupamentoe colocar os
objetossimilaresem ummesmo grupce objetosnao similares
em grupos diferentes

o Normalmente, objetos sao descritos e agrupados usando um
conjunto deatributos e valores

@ Nao existe nenhuma informacao sobre a classe ou categorja
dos objetos.
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Conceitos, ecnicas e ferramentas
00@000000000000000000000

Agrupamento de documentos

Formato de um documento

... Esta disciplina tem como objetivo apresentar os principais concel
area de Inteligéncia Arti cial, caracterizar as principais ecnicas e
netodos, e implementar alguns problemas chssicos destaarea sob un
ponto de vista introdubrio.

A estratgia de trabalho, o contaudo ministrado e a forma dependerac
dos projetos selecionados pelos alunos. Inicialmente, os alunos deve
trazer os seus Projetos de Conclusao de Curso, identi car interseacee
entre o projeto e a disciplina, e propor atividades para a disciplina. .

Fabrcio J. Barth - Just Java 2008 Ferramentas para Recuperaao e Mineracao de Informac ees



Conceitos, ecnicas e ferramentas
0000000000000 00000000000

Agrupamento de documentos

Atributo/Valor usando vetores

Como representar os documentos? |
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Conceitos, ecnicas e ferramentas
0000000000000 00000000000

Agrupamento de documentos

Atributo/Valor usando vetores

Como representar os documentos? |

| di =(pit;pi2;  ;pin) 1)

@ Os atributos sao as palavras que aparecem nos documentos.
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Conceitos, ecnicas e ferramentas
0000000000000 00000000000

Agrupamento de documentos

Atributo/Valor usando vetores

Como representar os documentos? |

| di =(pit;pi2;  ;pin) 1)

@ Os atributos sao as palavras que aparecem nos documentos.

@ Se todas as palavras que aparecem nos documentos forem
utilizadas, o vetor nao caa muito grande?
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Conceitos, ecnicas e ferramentas
0000@0000000000000000000

Agrupamento de documentos

Diminuindo a dimensionalidade do vetor

o Como ltrar as palavras que devem ser usadas como
atributos?

@ Em todos os idiomas existematomos (palavras) que nao
signi cam muito. Stop-words

Esta disciplinatem comoobjetivo apresentaos principais conceitosla
area de Inteligéncia Arti cial, caracterizaras principais tcnicase
nmetodos, e implementar alguns problemas chssicdsstaarea sob um
ponto de vista introdubrio.
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Conceitos, ecnicas e ferramentas
00000@000000000000000000

Agrupamento de documentos

Diminuindo ainda mais a dimensionalidade do vetor

@ Algumas palavras podem aparecer no texto de diversas
maneiras:ecnica, ecnicas, implementar implementecao..

@ Stemming- encontrar o radical da palavra e usar apenas o
radical.
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Conceitos, ecnicas e ferramentas
000000®00000000000000000

Agrupamento de documentos

Atributo/Valor usando vetores

@ B conhecemos os atributos.
o E os valores?
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Conceitos, ecnicas e ferramentas
000000@00000000000000000

Agrupamento de documentos

Atributo/Valor usando vetores

@ B conhecemos 0s atributos.
e E os valores?
s Booleana- se a palavra aparece ou nao no documento (1 ou 0)
s Por freqeencia do termo a freqeéncia com que a palavra
aparece no documento (hormalizada ou nao)
e Ponderacao tf-idf- o pesoe proporcional ao rumero de
ocorréncias do termo no documento e inversamente
proporcional ao rumero de documentos onde o termo aparece.
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Conceitos, ecnicas e ferramentas
0000000 @0000000000000000

Agrupamento de documentos

Por freqeéncia do termo

(apresent,0.33) (form,0.33) (tecnic,0.33) (caracteriz,0.33) (pebjl.0)
(introdutori,0.33) (objet,0.33) (inteligente,0.33) (conclus@,33)
(selecion,0.33) (intersecco,0.33) (classic,0.33) (identi ¢,0.33)
(conceit,0.33) (trabalh,0.33) (disciplin,1.0) (traz,0.33)
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Conceitos, ecnicas e ferramentas
0000000 0@000000000000000

Agrupamento de documentos

Conjunto de Exemplos - Atributo/Valor

| Doc. | apresent | form | tecnic | caracteriz | \
di 0.33 0.33 | 0.33 0.33

dy 0 0.5 0.2 0.33
ds 1 0.6 0 0
da 0.4 0.3 0.33 0.4
ds 1 0.4 0.1 0.1
dh
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Conceitos, ecnicas e ferramentas
000000000e00000000000000

Agrupamento de documentos

Componentes da Soluwcao

Coletor de RSS

Pré-processamento
dos documentos

Agrupa Agrupamentos de
documentos documentos

:OQ ©

nentas para Recuperacao e Mineracao de Informa ees

brcio J. Barth - Just Java 2008




Conceitos, ecnicas e ferramentas
000000000 0@0000000000000

Agrupamento de documentos

Coletor de RSS e Pe-Processamento

function coletorRSS(Lista de RSS): tabela

i 0
for cadarss em RSSdo
for cadanoticigg emrss do
di  di+ rss.noticig . TITLE;
di di+ rss.noticig. DESCRIPTION;
di  eliminaStopWordsg,);
di stemmingg);
i i+ 1;
end for
end for
return criaTabelaExemplos(, TF-IDF);
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Conceitos, ecnicas e ferramentas
00000000000e000000000000

Agrupamento de documentos

Pe-processamento dos documentoRapidMiner
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Conceitos, ecnicas e ferramentas
00000000000 0e00000000000

Agrupamento de documentos

Caractersticas e Funcionalidades RapidMiner

@ O usuwario de ne um processo de tratamento dos dados.
e Os operadores podem ser divididos nas seguintes categorias

o 10

o Learner (Supervised / Unsupervised)
s OLAP (On-line Analytical Processing)
@ Postprocessing
@ Preprocessing
o Validation
s Visualization

o Cada operador pode ser devidamente con gurado.

o Existem ambientes para: de ncao do processo e execudao
processo.
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Conceitos, ecnicas e ferramentas
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Agrupamento de documentos

Pe-processamento dos documentoRapidMiner
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Conceitos, ecnicas e ferramentas
0000000000000 0e000000000

Agrupamento de documentos

Pe-processamento dos documentos - digo

import edu.udo.cs.wvtool.generic.stemmer.PorterStemmerWraper;
import edu.udo.cs.wvtool.generic.tokenizer.SimpleTokenizer
import edu.udo.cs.wvtool.generic.wordfilter.StopWordsWrapper;

public String manipulaTextoComStemming(String nomeArquivo) f
try f
WVTDocumentinfo documentinfo = new WVTDocumentinfo
(null ,"htm!", null ,"english");
SimpleTokenizer tokenizer = new SimpleTokenizer();
TokenEnumeration tokens = tokenizer.tokenize(
new InputStreamReader(
new FilelnputStream (nomeArquivo)), documentinfo);
PorterStemmerWrapper stemmer = new PorterStemmerWrapper();
StopWordsWrapper stopWords = new StopWordsWrapper ();
TokenEnumeration tokenSemStopWord = stopWords. filter (
tokens, documentinfo);
String retorno = ""
whlle(tokenSemStopWord hasMoreTokens ())
retorno = retorno +
stemmer.getBase (tokenSemStopWord . nextToken())+" .";
return retorno;
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Conceitos, ecnicas e ferramentas
0000000000000 00e00000000
Agrupamento de documentos

Conjunto de treinamento - Arquivrff

@RELATION RapidMinerData

@ATTRIBUTE ‘'network' real
@ATTRIBUTE ‘'februari' real
@ATTRIBUTE 'member’ real
@ATTRIBUTE 'wait' real

@DATA

0.1313298612447743,0.004041576682790196,0.01774727B31659112,0.003549455709318225
0.1313298612447743,0.004041576682790196,0.0177472%33659112,0.003549455709318,0
0.0,0.0,0.0,0.0

0. .0,0.0,0.0

0.

0
0.014857582309589007,0.0,0.0024848992203904758

0
0,
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Conceitos, ecnicas e ferramentas
0000000000000000e0000000

Agrupamento de documentos

Que algoritmo de agrupamento utilizar?

Coletor de RSS

Pré-processamento
dos documentos

Agrupa Agrupamentos de
documentos documentos

Fabrcio J. Barth - Just Java 2008 Ferramentas para Recuperaao e Mineracao de Informac ees



Conceitos, ecnicas e ferramentas
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Agrupamento de documentos

Algoritmos para Agrupamentok-means

@ K signi ca o rumero de agrupamentos (que deve ser
informadoa priori).

@ Sequéncia de aceeterativas

@ A paradae baseada em algum crierio de qualidade dos
agrupamentos (por exemplo, similaridade nedia).
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Conceitos, ecnicas e ferramentas
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Agrupamento de documentos

Algoritmo para AgrupamentoK-means

5 X X 5 X X
4 4 O
3+ X 3+ X O
2 2
1 X ! X
L e e L L
1 2 3 4 5 6 7 8 12 8 4 5 6 7 8
(1) Objetos que devem ser agrupados (2) Sorteio dos pontos centrais dos agrupamentos
5 X X s X O X

3+ X—=0O 3+ X
2 / 2+ O
1 X 1 X
0 1 0 1
1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8
(3) Atribuicao dos objetos aos agrupamentos (4) Definicao do centro do agrupamento
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Conceitos, ecnicas e ferramentas
0000000000000000000e0000

Agrupamento de documentos

Algoritmo para agrupamento dos documentd¥eka
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Conceitos, ecnicas e ferramentas
0000000000000 0000000e000

Agrupamento de documentos

Caractersticas e Funcionalidades \dteka

o Mais simples que ®apidMiner
@ Com menos funcionalidades.
o Os operadores podem ser divididos nas seguintes categorias

@ Entrada e pe-processamento.
o Classi cacao.

e Agrupamento.

s Associacao.

e Visualizecao.
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Conceitos, ecnicas e ferramentas
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Agrupamento de documentos

Algoritmo para agrupamento dos documentd¥eka
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Conceitos, ecnicas e ferramentas
0000000000000 000000000e0

Agrupamento de documentos

Algoritmo para agrupamento dos documentos - digo

public AgrupamentoComKMeans(String arquivo)f
o Instances instances =new Instances(new FileReader(arquivo));
! Para visualizar os dados do arquivo arff
Sy/stem.out.println("Dataset: o
System.out. println(instances);

/
Utilizacao do KMeans

SimpleKMeans kmeans = new SimpleKMeans ();
kmeans. buildClusterer(instances);
/
Imprimindo informacao sobre instancia agrupamento
/
for(int i=0; i<instances.numinstances (); i++)f
System.out. println ("A _instancia."+
instances.instance(i).toString()+
".estah.no.cluster."+
kmeans. clusterinstance (instances.instance(i)));

g
gcatch (Exception e)f
System.out. printin(e);
g
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Conceitos, ecnicas e ferramentas
0000000000000 0000000000e

Agrupamento de documentos

Algoritmo para agrupamento dos documentos - Resulte

A instancia 0.1,0.1,0.1,0.1,0.1 esta no cluster 1
A instancia 0.1,0.2,0.3,0.1,0.8 esta no cluster 1
A instancia 0.3,0.4,0.5,0.8,0.9 esta no cluster 0
A instancia 0.3,0.1,0.1,0.1,0.1 esta no cluster 1
A instancia 0.3,0.1,0.1,0.1,0.1 esta no cluster 1
A instancia 0.8,0.7,0.8,0.8,0.8 esta no cluster 0
A instancia 0.1,0.1,0.1,0.1,0.1 esta no cluster 1
A instancia 0.1,0.1,0.1,0.1,0.1 esta no cluster 1
A instancia 0.1,0.1,0.1,0.1,0.1 esta no cluster 1
A instancia 0.6,0.5,0.6,0.6,0.6 esta no cluster 0
A instancia 0.6,0.5,0.6,0.6,0.6 esta no cluster 0
A instancia 0.1,0.1,0.1,0.1,0.1 esta no cluster 1
A instancia 0.2,0.8,0.8,0.7,0.9 esta no cluster 0
A instancia 0.1,0.1,0.1,0.1,0.1 esta no cluster 1
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Conceitos, ecnicas e ferramentas
[otciole]

Classi cacao de documentos

Classi cacao e Filtragem de Notcias
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Conceitos, ecnicas e ferramentas

Classi cacao de documentos

Classi cacao e Filtragem de Notcias

Servidor de Feedback (explicito ou implicito)

Noticias
(gostei / ndo gostei da noticia)

Noticia 1 = gostei
Noticia 2 = ndo gostei
Noticia 3 = gostei
Noticia 4 = gostei
Noticia 5 = gostei
Noticia 6 = ndo gostei
Noticia 7 = gostei

Noticias
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Conceitos, ecnicas e ferramentas
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Classi cacao de documentos

Conjunto de Exemplos - Atributo/Valor e Classe

| Doc. | apresent | form | tecnic | caracteriz | | Relevante |
di 0.33 0.33 | 0.33 0.33 1
dy 0 0.5 0.2 0.33 0
ds 1 0.6 0 0 1
dy 0.4 0.3 0.33 0.4 1
ds 1 0.4 0.1 0.1 1
o'
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Conceitos, ecnicas e ferramentas
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Classi cacao de documentos

Quale o problema?

Pré-processamento

Coletor de RSS
dos documentos

Apenas documentos

Classifica relevantes

documentos
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Conceitos, ecnicas e ferramentas
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Classi cacao de documentos

Uma soluwcao...

Pré-processamento

Coletor de RSS
dos documentos

Apenas documentos
Classifica relevantes

documentos

Noticia 1 = gostei T
Noticia 2 = nao gostei
Noticia 3 = gostei

Noticia 4 = gostei Algontr.nq gerador Hipotese
Noticia 5 = gostei de hipéteses
Noticia 6 = nao gostei
Noticia 7 = gostei ID3, C4.5, J4.8
Naive Bayes

Knn, Redes Neurais
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Conceitos, ecnicas e ferramentas
couoe

Classi cacao de documentos

Processo de trabalho

Pré-processamento

Coletor de RSS
dos documentos

Classifica e filtra Jﬁ
documentos .

implementacdo
Noticia 1 = gostei
Noticia 2 = ndo gostei
Noticia 3 = gostei .
Noticia 4 = gostei Algontr.nq gerador Hipotese
Noticia 5 = gostei de hipoteses
Noticia 6 = ndo gostei Treinamento,
Noticia 7 = gostei ID3, C4.5, J4.8 Testes e
Naive Bayes Prototipacdo
Knn, Redes Neurais (ambiente gréfico)
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Conceitos, ecnicas e ferramentas

Recuperacao de Informacao

Recuperacao de Informacao

e Como construir sistemas déusca” sob medida? )
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Conceitos, ecnicas e ferramentas

Recuperacao de Informacao

Recuperacao de Informacao

@ Como construir sistemas déusca" sob medida? J

@ Lucene biblioteca para Recuperacao de Informacao escrita
em Java e @digo aberto. Possuindexadore search engine

e Outras funcionalidadesweb crawlere parsing de paginas
HTML) sao implementados por outras ferramentas baseadas
no Lucene, i.eNutch.

@ Mantido pelaApache Software Foundation
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Conceitos, ecnicas e ferramentas

Recuperacao de Informacao

Recuperacao de Informacao

o Utilizando oLucene o desenvolvedor pode alterarsaarch
enginepara ter um mecanismo de busca apropriado para o
domnio da sua aplicacao.

o Exemplos de alteracoes possveis:

s Expansao da consulta usando uma taxonomia da empresa.

@ Alteracao da furcao de ordenacao (PageRank, BM25,
Booleano).

o Reordeneacao dos resultados utilizando informacees do per | do
ustario.
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Consideracoes e Referéncias
L )

Consideracoes

Consideracoes

e Todas as fasede um sistema ou componente para
tratamento de informacees podem ser implementadas com as
ferramentas vistas nesta apresentacao:

@ Indexacao.
o Recuperecao.
s Mineracao (determinacao de padroes).

o Com oRapidMinere Wekae possvel:

@ Reutilizar diversos algoritmos necessarios.
e Prototipar (criar e validar) uma soluwcao rapidamente.
o Integrar a solwcao criada em outras aplicacees.

o Com olLucene possvel:
@ Desenvolver um mecanismo #eusca" sob medida.
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Consideracoes e Referéncias
L ]0)

REECEYVES

Referéncias (1/2)

o lan H. Witten, Eibe Frank. Data Mining:Practical Machine
Learning Tools and TechniqugSecond Edition), 2005.

o Weka3: Data Mining Software in Java
(http://www.cs.waikato.ac.nz/ml/wekal/index.html).

e RapidMinerCommunity Edition @ttp://rapid-i.com/ ).

o Christopher D. Manning, Prabhakar Raghavan and Hinrich
Schuatze, Introduction to Information RetrievalCambridge
University Press. 2008. (http://www-
csli.stanford.eduhinrich/information-retrieval-book.html).

@ Apachelucene(http://lucene.apache.org/java/docs/).
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Consideracoes e Referéncias
0] )

REECEYVES

Referéncias (2/2)

Extra: Processamento de Linguagem Natural

o GATE, A General Architecture for Text Engineering
(http://gate.ac.uk/ ).

o UIMA - Unstructured Information Management Architecture
(www.research.ibm.com/UIMAY.
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